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I Objet de la procédure

Le présent programme de qualification a pour objectif de valider la pate P200 afin d'améliorer les
performances en vieillissement des résonateurs spatiaux.
Les essais définis dans ce programme permettent de verifier Faptitude technologique des résonateurs dans un
environnement sévérisé. Ces essais sont déefinis par similarite a partir des choix technologiques retenus pour le
professionnel et 4 partir des essais décrits en Chart IV de la specification ESCC 3501.

| Domaine d’application

Ce programme s'applique aux résonateurs spatiaux de C-MAC FREQUENCY PRCODUCTS site
d’'Argenteuil, fabriqués selon le PID 3-QLT-005/02.

]] Documents de référence/documents applicables

1-MAQ-001 ; Manuel qualité de C-MAC Frequency Products
2-QLT-005; Procédure d'organisation des qualifications
2-QLT-003: Procédure de traitement des non conformité
4-QLT-002 : _ Liste des documents applicables

4-QLT-009 : Suivi de gualification

ESCC 3501 : Quartz Crystals Units ESCC Generic specification

PID 3-QLT-005/02 : PID Résonateurs Spatiaux
IEC Fublication N° 88. «Basic Environmental Testing Procedures

ESCC 2043501 : internal Visual Inspection of Quartz Crystals Units
3-RDQ-011-01 : Résultats de gaulification du spottage a la P200 des résonateurs HC37 (3CV,
8/100)

v Véhicules Test

10 résonateurs minimums par filiere, fabriqués selon le PID spatial.
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Frequency Prod

Y Filieres d’essais

Chocs Vieillissement

(§ VI.1) (§ VI.4)

Vibrations
{§ VI1.2}

VRT
(§ V1.3)

Test d’Herméticité
{§ VI.5)

Mesures Electriques
{§ VI.6)
(a ta température de référence et dans la gamme opérationnelle)

DPA
(& VL.7)
(2 piéces issues de la filiere
essais mécanigues et VRT)

Ce document est propriéle de C-MAC Frequency Products et ne geut 8ve diffusé ou renrodult
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Vi Essais
VI1  Chocs 7
IEC 68-2.27 Test Ea
Forme : ¥ sinus
Accélération : 980m/sz (100g)
Durée : 6ms _
Nombre de chocs : 18 totals {3 chocs dans chacune des 2 directions des 3 axes)
Avant et apres 'essal mesure de la fréquence de la résistance de résonance 4 la température de
reférence spécifiée par la table 1.
Sanction : DF/F < +-1E-6
DR/R > +/- 10% cu DR < +/- 1 Ohm
V.2  Vibrations
|EC 68-2.6 Test Fc
Plage de fréquence : 10 to 2000Hz
Déplacement : 1.5mm peak de 10Hz a la fréquence de coupure
Accélération : 196 m/s2(20g) de la fréquence de coupure a 2000 Hz
Axes : 3 perpendiculaires
Duree : 10 cycles par axes
Balayage : 1 octave/minute
Avant et aprés l'essai mesure de la fréquence de |a résistance de résonance a la température de
référence spécifiée par la table 1.
Sanction : DF/F < +/-1E-6
DR/R = +/- 10% ou DR < +/- 1 Ohm
VI.3 VRT : Variations Rapides de température

IEC 68-2.14 Test Na

Nombre de cycles : 10 et 90 cycles (soit 100 cumulés)
Temperatures extrémes ; - 55°C, 125°C

Durée du palier ; 15 minutes

Changement de palier: < 30secondes

Avant et apres I'essai mesure de la fréquence de la résistance de résonance a la température de
référence spécifiée par la table 1.

Sanction : DF/IF < +/-2E-6
DR/R > +/- 10% ou DR < +/-1 Ohm

Ce document es! orondété de C-MAC Frequensy Producis et ne neut 8tre diffeé ou reproduit
A un arganisme exlénaur $ans son autorigation,
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" VL4 Vieillissement

1) Pour les résonateurs spécifies a4 1 ppm sur 20 ans le vieillissement est fait sur oscillateurs tests a la
température du peint d’inversion.
Duree 2000 heures
Une mesure par jour de la fréquence .
Sanction : Comparaison des résultats de vieillissement avec ceux obtenus avec des résonateurs
scellés a la H20F1

2) Autre cas : Stockage statique 4 105°C

Avant le stockage et aprés 500, 1000 et 2000 heures mesure de ia fréquence de la résistance de -
résonance a la tempeérature de référence spécifiée par la table 1.

Sanction :

A 1000 heures DF/F < #/-25E-6 _ _
DR/R > +/- 10% ou DR < +/-1 Ohm

A 2000 heures DF/F < +/-3E-6

DR/R > +/- 10% ou DR < +/- 1 Ohm

VLS Test d’Herméticité
IEC 68-2-17 Test Qk sévérité 1000 heures, (FIF 350)

V16  Mesures Electriques
Mesures des paramétres &lectriques conformément a la table 1 (ou STC) des résonateurs aux
températures de référence et opérationnelles.

VL7 DPA
Analyse destructive conformement aux critéres définis par ia spécification ESCC 2043501.

Vil Conclusion
L'ensemble des résultats sera analysé et consigné sous forme de rapport. Les documents de tragabilite
et les enregistrements seront archivés et consultables a la qualité.
A lissue de la qualification et apres examen du rapport par les représentants engineering et cjualité

i statueront sur le prononcé de qualification.
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