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Notro référence : DGA/TIAQ/CAI A8 A

Dear Sir,
Herte are the results of the AD976 A/D converter under Cobalt 60 irradiation,
This is the answer of actions taken during the ROSETTA meeting in CNES (I8 March 99,
Redactor : D. Black MMS UK).
First action - .
§ parts have been sent by CODECHAMP to CNES (date code 9723, narrow DIL).

3 of them have been tested under NASA condition (V input = 2.5V DC, R/C~ 5V) during
irradiation and in the range used by CODECHAMP i.¢. $Vce analog input and 12 bits

resolution. The dose rate was 100 rad/hour..
Conclusion :
¢ dotailed results are given in the appendix,
¢ parts are still in specification for CODECHAMP application after
66.5 Krad
Second action

Technologica has sent § samples parts to CNES the 20™ of May for radiation testing -
purpose (date code 7?7 wide DIL). These parts came from the FM lot. Due to the

packaging, & new test board has been developed by CNES and irradiation test have been

started the 12" of July. Final results (dose rate is 200 rad/hour) are expected for the 25
of fuly.

Best regards,

F, PRESSECQ
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Rapport de mesurex en doses cumulées de 'ADYT6 wiyivant spéc. d'irradiation NASA

PRESENTATION DU COMPOSANT 3

CALENDRIER : 3

SERIALISATION : 3

DATECODE : 3

TABLEAU DE SYNTHESE : , . . 4

GRAPHES DES PARAMETRES DERIVANTS : ‘ 5

TABLEAUX DES MESURES. 7

RIC Vih () .eearroren et ebeeseesesm e st 7
RIC Vil (V) 7
R/C lth (nA) 7
RC W (nA)... perpererrasren e ?
7
8

By Voh Ixources-ImA (V) "

Dot Vol ISQUICE™ e IMA (F)........coeeeeeoees e ceeen e eceteeecsastrasr s sarsssssssnsssss s esssmssssssssssaons TR
Dot Vol Isinkw1.6mA (V) wiressrrermrsansarssananees 8
t! =convert pulse width (=s) OO
EEET ST oT R TP e (T R —— —

b

E §

13~buxy delay Jrom RIC Iow (R5) .........ooeeerncssenssmmsranssmimerassssassssssirasns TR . |
H+i3=busy hight from R/C low (us) et e sassese et ﬁ
9

9

9

leligh swpply curront (md) s st
lana supply current (mA) A DA RRR A8 BT RORm AR RSB
Corlerd de 1a DNL (LSB) suueemsem oo e emme s st b
Calcxd de IINL (LSB) . ettt bt -
Calcul de la DNI. 12 bles (1.SB) . P veensereenrssnrattespenagsrsensiececine J0
Cafewl de I'INL 12 bits (LSB) e mmrassbesst oo snssssasssesresssmesrescens 40
Calcul de la DNL 14 blts (LSB) remverssersttveras s nenassessesssnssrnentsnttepiasssssssssessesssssssisnrse 10
Coalenl ce I''NL 14 biis (LSB) ST SR VRORY | |
2070 OBt €1ror (LSB).............ovrevve s stssssmarssssssssnsyssssaessepssesss s sasasss s sasssssncs . 10

ANNEXES n

ANNEXES .., " v
Matdried........... e bresrs et e ess wa I
Logleiel......conerenniia ST PPN S TTPPI TOPONIIOON
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Rapport de mesures en doses cumuléer de I'ADI76 suivant spéc. d'irradlation NASA

Présentation du composant

L' AD976ABN ecst un convertissour analogique-numérique 16 bits faible consommation,
haute vitesse. Sa vitesse de conversion est de 200 KSPS, Dans sa configuration minimum, une
simple alimentation 5 Volts suffit.

C’est un composant de technologic CMOS.

Calendrier :
Du23 Mars 1999 au 21 Avril 1999 & 100 rad / heure.

Sérialisation :
Le test potte sur un lot de 3 pidecs identifiées pl, p2 ot p3 ct une pidee témoin.

Datecode : 9723
Conditions de test : Voir schéma en annexe
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Rapport de mesiires en doses comuldes de 'ADY76 suivant spéc. d'irradiation NASA
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Rapport de mesures en doses cumuldes de AD976 suivant spée. d'irradiation NASA

E-=

Tableaux des mesures
R/C Vit (V)

Spécification Max=2.00V
- 0] 25| 48] 141 196 'z‘mq 36.5] 429 53.8[ 60| 65,
Temoin | 1.44] 1.45| 1.45| 1.44] 136] 1.45| 1.46] 1.43| 1.46] 144 144
piac 144y 142 142 137] 136] 135 132) 130 126] 1.26] 1.
p2ac 46| 1.43] 141] 1400 1.39] 138 134 131 132 1.30] 733
[plac L43] 14| Laf) 137 137) 136 1.28] 1.31] 128 1.29] -1.30]

R/C Vil (V)
Spéoiflaation Min= {30V

O 25| 48 43| 19.4] 248 3.5 429] 538 60 656
Tomoln | 1.45] 1431 145] 1.44] 1.38] les| 146f 1.43] T45] 144 144

plac I45] T42 142 737 1.36] 136 132 1.28 123| 1.24 1.22}
[p2ac 147 T4 1.4)) 139 139 738 135 131] 132 1.30] 1.2
[p3ac 144} 140, 140 1.3;1’1.371 1370 127} L3I 127 /.in l.zﬁi
R/CTih (nA)

Spéoification Min= -10000.00 Max= 10000.00 nA
o 267 48] 144] 196] 248 385 429 535 60 6535

Temoin | 135 1951 115 1.10) 9; 3,000 0.35] 0.90[ 0.40] 0.3
[Pla” | T TS 270 1.85] 1.15] 13 5! 253 ""(‘J’.ZSJ[‘QTO‘ 0.4%! 013(51
[p2sc 133 220] 179 115 120 235 055 099 0500 035
[pdac 140 190 "1.20{ 1.15] 130 5% 2.55 0.5.4 110} 0.55 o.sjl
R/C 11 (nA) o
Spéoiontion M= 19090000 M= 16000.000 uh
26 48 14.4] 198| 248 363 42.9l £3.8 80| 65.6}
Tomoin | 0.63] 0.83) -1.05| -1.03) -1.20] -2.45| -1.25 0.00 -0.25 -0.10 005
fptac | -0.50] -1.00] 0.85[ -0.95] -0.95] -2.70, -5.30| -6.85| -10.05| -6.83| -10.05
[p2ac | -0.50] -1.25] -0.60] -1.05] -0.85] -2.00, -4.45] 880 -4.65( -9.40 -5./
[psac | -0.65] -1.30) -1.05| -1.10] -0.85| -2.10 .23.;BI 325 -915| -7.75| -7.50}
'Busy Voh Isource=1mA (V)

Spécification Min= 4.000 Max= 6,000 V n
of 28] 48 141 1a6] 248 355 428] 63.0] 60| 656
Tomoln | 4.58) 4.59 459 458 4.54] 459 459 458 459 458 459
[Ploc | "4.36] 436 4.56] 453| 4.54] 455 433 453] 452 451} 451
[p2ac | 457 457] 457] 457] 4.56] 4560 4.55| 434] 434 453 453
Ipdac | 4560 456 4.56] 456 454] 454 454 433 432 451 45

TRS3) ll La Pradelle 31190 AUTERIVE Tel 05 60 50 54 03 Fx 05 61 50 03 98 7
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Rappore de mesures en doses cumnides de 'AD976 suivant spéc. d'irradlation NASA

=

Dout Voh Isource=-1mA (V)
Spécification Min=4.000 Mux=5.000V -

Pg: 8712

9

2.8 43|

141

196

M.&F

36.6

42.9

83.0[

" 6568

ﬁmoln

455

4.57) 4.56

456

4520 4.58

4.58

4.57,

4.57|

45

4.57,

plac

455 4.55

455

453

453 4.54

4.53

131

4.53

4.50

453

Ipzac

158

4.59] 4.56|

4,57

4.56] 4.57)

456

4.54

4.53

453

4.5

e

4.54

4.55 4.55

454

453 453

453

4.50

4.53

4.4

433

Dout Vol Isink=1.6mA (V)
Spécification Max= 0.400 V

9

2 48|

141

19.6 24.8'

38.5

42.9[

63.8

60'

85.8

i

0./34 0.1

0.123

0.120

0.114

0.106]

0.106]

0.1

1109

U109 0.10

0.113

0172 0116

0.121

0.115)0.111

0.116

0.l

on

0.109

0.106] 0.120)

0.109

0412

0.108

0111

0.112

0114

0120y 011

0.!13

0.115

0.133

0.122] 0775

0712

0.114]

0.117)

o117

0117

0118

0.122

0 122|

tl=convert pulse width (ns)
Spdclﬂcltlon Max= 60.0 ns

£E|:43

14.1

19.G| 24.8]

36.6]

4.9

53.8

65.6]

Tamoln

28.9|

28.0

310]_783]

28.4

27.1

27.3

27.4

27.4

piac

298

30.

30.8 30.5

31.1

30.2

30.6

315

31.1

[p2ac

23.4

289

294 293

29,

283

29.0

29.8]

29.9¢

Ipanc

35.9]

30.2

10| 30.7

31.2

30.5

50.9|

318

321

t11=previous data valid after R/C low (us).
Spécification Max= 4,000 us

25] 48

14.1

19.8] 24.8]

42,9

53.8

65.64

—

3.705

3.707) 3.69

3.686

3.702) 3.692

3,686

3.683

3.697|

3.690

3.69.

Ip‘lac

3.725,

3.713} 3.695

3.682

3.696; 3.692,

3.703

3.708

3.70

3.719

3723

{p2ac

3.7¢

3.723} 3.701

3.702

3.707; 3.708

3.702

3.6%7

3.711

3.726

piac

3.72

4] 3.693| 3.693

3.680)

3.699( 3.701

3688

3716

3723

3.746

3.72
175

t3=busy dclay from R/C low (ns)
Spécification Max=83.0

ne

0l 25 4.Iﬂ

141

196 248

36.5

42.9

638

€55

Témoin

57,

2 56.5

33.9

60.8) 35.04

54.9

36.0

36.2

56.5

56ﬂ2|

|p1nn

39,

1 58.4

59

38.9

60.6) 59.2

60.7}

62.3

62,9,

64.6)

63.6

|pzne

37.

Jp se.nf 561

57.2

581 572

38.0)

59.6

60.4

62.0

61.7

|psa'c

39,

71 3846 385

394

60.5| 59.7

60.2

62.2

63.2

65.0

64.9
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Rappors de mesures en doses cumulées de ['AD976 suivam spée, d'irradiarion NASA

t4+t3=busy hight from R/C low (us)
Spécification Max= 4,000 us

I o] 250 48] 144 196 248 36.6 429 638 60 658
Témoln | 3.887) 3.887| 3.888) 3.877| 3.890] 3.883] 3.878| 3.872 3.887| 3.879| 3.884
plee | 3.898) 3.888] 3.887| 3.877] 3.800] 3.889 3.391| 3.808| 3.896| 3.974] 3.93
[p2ec | 3.923] 3.900] 3.894] 3.898! 3.904) 3.905| 3.893| 3.890] 3.906] 3.914] 3.9id|
[Pdne | 3.899] 3.882) 3.885| 3.878| 3.894] 3.895| 3.877] 3.903| 3.912| 3940 3.940)
Idigi supply curvent (mA) ) ‘
Spécification Max= 5.000 mA

Of 25 48] 149 19.5] 248 365 429 538] 60l 659
Témoin | 2,2000 2.251| 2.314} 2.703] 2.191) 2.321] 2.265| 2.514] 2.243| 2.671} 2.285
plac 2.213] 2.140] 2.274 21121 2.010] 2.192 2.542) 2.823{ 3.542| 2.942] 3.592
pas | 2.224] 2.509| 2.740] 2.118) 2.034| 2.257] 2.820] 3.736] 2.801| 3.272| 2.703
Ipm 2.206] 2.174) 2.440] 2.252] 2.062] 2.32]| 2.961] 2.983| 3.5091 2.604| 2.7
Iane supply current (mA)
Bpécification Max<= 12.000 mA

o] z.s‘[ AB] 184] o8] 248] MW 429] 638 60| 6be
Témoln |  9.425] 9.604| 9.661] 9.339 9.489} 9.477| 9.389] 9.159 9.576] 9.387| 9.372
piac 9.618 9.469] 9.529] 9.211 9.563] 9.440] 9.378| 9.262} .8.980f 9.272| 8.951
[p2ac 10.085[ 9.629] 9.556] 9.688] 9.940| 9.815| 9.458] 9.250| 9.513] 9.467] 9.605
(w1 9538 9.351] 9.332] 9.175] 9.538( 9.442| 8.430] 9.114] 8.893] 9.320] 9.209)
Calenl de Ia DNL (LSB)
Spéoification Maxe 2.0 LSB

» O &E[ 48] 144 106] 248 965/ 429 638 €0 056

[tom a7 07 07 07 o.er 07| o8 11 06 06 0.7
et 06 06 071 08 08 11 23 38 B89 122] 150
{p? 070 o7 07 09 11 13 Lo 30| 65 101 139
[p3 0.7] 66 08 07 09 12 23 S8 10.6] 14.4] 168
Caleul de FINL (LSB)
Spécification Max=2.0 LSB

of 250 48] 144 196] 248 3ms| 429] 38 60 665
tem 1.2 100 o9 13 o9 12l o9 14 10 Loy L
o o9 LI o9 120 LI} 1)) 24 39 105 149 1sﬁ’
jp2 120 1dy 12 LI L4 13| L7 28] 59 85 126
[p3 LI 10 12 LI LI 15] 29 45 92 123 147

Pg:
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Rapport de mesures en doses cumulées de I'AD976 suivant spée. d'Irradlarion NASA
Crleut de 13 DNL 12 bits (LSB)
Spécification Max= 2.0 LSB
Of 25 "4 14 6] 248 365 428 58] ool oas
ftom 011 021 oI ol o1 02 oI ez a2 01 03
[pt 04 02 ou 01 ol 02 o o3 o6 o8 T4
P2 OJF oA 02 oJ o0 02 03 o3 06 I1d 7o
o3 o oX o1l 62 02 03 03 04 Lo L3 IS
Calcul de I'INL 12 bits (LSB)
Spécification Max= 2.0 LSB
of 28] 46] 141A] 198] 243] 36| 425 "53] 60 668
ftom ony o2 off o1 o ol o 0 o1 o of
M 0l 02 o o1 o ol 02 02 o4 o6 o0
[pz 01 o4 oll 02 o2 oif o o0 o3 o4 o7
3 02 01 oa] o4 01 07 63 02 o o4 &d
Cnlcul de la DNL 14 bies (LSH) ‘ '
Spécification Max= 2.0 LSB
o 28 4.8| 141] 196 243 :w.s' 428 6538 80| @a5.6]
tom 06 06 06 06 06 07 o.q 071 07 06 06
p1 06| 08 06 o8 o046 06 08 12 23 33 3.9
[ 071 06 08 06 07 08 08 7o 20 27 3%
p3 o6 o7 07 ee a7 o7 11 L6 29 37 48
Chleul de VINL 14 bits (LSB)
Spécification Maxe= 2.0 LSE
-0 25 48] 14.1] 18.6] 248 365 429 &3E] 60 65.6|
tom 05| 0.6 03] 06 05 06 0S5 o5 o4 06 07
[pt 06 05 o5 o071 o6 07 Lo 08 20 30 3.
p2 05| o4 06 o6 07 o7 o7 LI 18 23 31
p3 04 06 07 06 06 07 06 09 24 29 33
ero offset error (L.SB)
Spécification Mins -66.0 Max= 86.0 L5B
O 28] 48] 149] 108] 248 368 429 538 o] 85.¢]
m 313 30.7] 306 308] 314] 314 312 315 314] 316 311
BT | 15| 16.7] 17.3] 188| 21.0] 2211 223 22.3| 20.4] 27.6| 32
p2 160\ 1790 183 229 48] 259 262 258 293 318 32
’ps | 293 294 309 33| 324 327 343 m{ 544] 343 35.3
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Rapport de mesures an doxgs cimuidas de I'ADP76 sulvant spde. d'ireadiation NASA

Annexes

Annexel @

Matériel

® Testeur IMS ATS200, Calibration valable jusqu'au 18 Déccmbre 1998
®m Conncoteur P36, ,
B Deux unités source/moniteur Keithley 2400 - IEER.
X Alimentation HP6626A
B Banc detest VXI:
B Module de synchronisation VXI/Testeur IMS.
W Générateur Bruel&kjacr type 3105
- W Station de travail,
® Logicicl de test sequenTEST@.

abiulaith PETOP Ry~

Logiciel

Compte utilisateur : Home : /visiflabovlsi
Répertolre de travail : /ad976
Programme de test :

pour le testeur ad976_newZ.ats

pour sequenTEST@ : ad976.4pg.
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Figure |, Radiation Bias Circuit for AD976
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Notes:

L. RI =2000 £5% %W,

2. R2 » 664K £5% YW,

3. R3I-RI9=10215% YW.

4. Capecitors ere 22, 25V, Tantalum ]

$. To start radiation bias, momentarily switch SW| to position B and then retumn to posision A.



